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应考方略 数学有数

数形结合法在解题中的有效使用
———高中数学解题基本方法系列讲座 （11）

■北京市第十二中学 高慧明
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数形结合法在每年的高考数学试题中都有所体现， 它常
用来研究方程根的情况， 讨论函数的值域 （最值） 及求变量
的取值范围等．对这类内容的选择题、 填空题， 数形结合特别
有效．从近几年的高考题来看， 数形结合的重点是研究 “以形
助数” ．今后的高考中， 仍然会沿用以往的命题思路， 借助各
种函数的图像和方程的曲线为载体， 考查数形结合的思想和
方法， 在考题形式上， 不但有小题， 还会有解答题， 在考查
的数量上， 会有多个小题考查数形结合的方法．复习中应提高
用数形结合的思想和方法解题的意识， 画图不能太草， 要善
于用特殊数或特殊点来精确确定图形间的位置关系．

【数形结合法概述】
1． 数形结合： 包含 “以形助数” 和 “以数辅形” 两个方

面， 其应用大致可以分为两种情形： 一是借助形的生动性和
直观性来阐明数之间的联系， 即以形作为手段， 数作为目的，
比如应用函数的图像来直观地说明函数的性质； 二是借助于
数的精确性和规范严密性来阐明形的某些属性， 即以数作为
手段， 形作为目的， 如应用曲线的方程来精确地阐明曲线的
几何性质．

2． 运用数形结合分析解决问题时， 要遵循三个原则：
（1） 等价性原则．在数形结合时， 代数性质和几何性质的

转换必须是等价的， 否则解题将会出现漏洞．有时， 由于图形
的局限性， 不能完整的表现数的一般性， 这时图形的性质只
能是一种直观而浅显的说明， 要注意其带来的负面效应．

（2） 双方性原则．既要进行几何直观分析， 又要进行相应
的代数抽象探求， 仅对代数问题进行几何分析容易出错．

（3） 简单性原则．不要为了 “数形结合” 而数形结合．具体
运用时， 一要考虑是否可行和是否有利； 二要选择好突破口，
恰当设参、 用参、 建立关系、 做好转化； 三要挖掘隐含条件，
准确界定参变量的取值范围， 特别是运用函数图像时应设法
选择动直线与定二次曲线．

3． 数形结合在高考试题中主要有以下六个常考点：
（1） 集合的运算及 Venn图；
（2） 函数及其图像；
（3） 数列通项及求和公式的函数特征及函数图像；
（4） 方程 （多指二元方程） 及方程的曲线；
（5） 对于研究距离、 角或面积的问题， 可直接从几何图

形入手进行求解即可；
（6） 对于研究函数、 方程或不等式 （最值） 的问题， 可

通过函数的图像求解 （函数的零点、 顶点是关键点）， 做好知
识的迁移与综合运用．

4． 数形结合的思想和方法是解答高考数学试题的一种常
用方法与技巧， 特别是在解选择题、 填空题时发挥着奇特功
效， 这就要求我们在平时学习中加强这方面的训练， 以提高
解题能力和速度．具体操作时， 应注意以下几点：

（1） 准确画出函数图像， 注意函数的定义域；
（2） 用图像法讨论方程 （特别是含参数的方程） 的解的

个数是一种行之有效的方法， 值得注意的是首先要把方程两
边的代数式看作是两个函数的表达式 （有时可能先作适当调
整， 以便于作图）， 然后作出两个函数的图像， 由图求解；

（3） 在解答题中数形结合是探究解题的思路时使用的，
不可使用形的直观代替相关的计算和推理论证．

一、 构建函数模型并结合其图像求参数的取值范围

例 1. 设函数 f（x）=
x3-3x，x≤a
-2x. x># a

①若 a=0， 则 f（x）的最大值为 ______________；
②若 f（x）无最大值， 则实数 a 的取值范围是 ________.
【解析】如图作出函数 g（x）=x3-3x 与直线 y=-2x 的图像，它

们的交点是A（-1，2），O（0，0），B（1，-2），由 g′（x）=3x2-3，知 x=1
是函数g（x）的极大值点.

①当 a=0 时， f（x）=
x3-3x，x≤0
-2x. x># 00 %， 因此 f（x）的最大值是

f（-1）=2.
②由图像知当 a≥-1 时，f（x）

有最大值是 f（-1）=2；只有当 a<-1
时，由 a3-3a<-2a，因此 f（x）无最大
值，∴ 所求 a 的范围是 （-∞，-1），
故填：2，（-∞，-1）.

例 2. 设函数 f（x）=ex（2x-1）-
ax+a，其中 a<1，若存在唯一的整
数 x0，使得 f（x0）<0，则 a 的取值范
围是（ ）

（A）[- 3
2e，1） （B）[- 3

2e，
3
4 ） （C）[ 32e，

3
4 ） （D）[ 32e，1）

【解析】设 g（x）=ex（2x-1），y=ax-a，由题知存在唯一的整数
x0，使得 g（x0）在直线 y=ax-a 的下方. 因为 g′（x）=ex（2x+1），所以

当 x<- 1
2 时，g′（x）<0，当 x>- 1

2 时，g′（x）>0，所以当 x=- 1
2 时，
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